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UN VERSIDAD DE EXTREMADURA

PLAN DOCENTE DE LA ASIGNATURA
Curso académico: 2025/2026

Identificacion y caracteristicas de la asignatura

Cddigo 402098
v ~ Iniciacion a la Investigacion en Electromedicina y
Denominacion (espafol) L,
Electrofisiologia Humana
B (Fivet ) Initiation to Research in Electromedicine and Human
Denominacion (inglés) .
Electrophysiology
. . Master Universitario en Investigacion en Biomedicina y
Titulaciones Salud
Centro Facultad de Medicina y Ciencias de la Salud
Médulo Optativo
Materia Formacidn Optativa
Caracter Optativo | ECTS | 6 | Semestre| Segundo
Profesorado
Nombre Despacho Correo-e

22 planta, EdificioPrincipal,

Miguel A. Pacha Olivenza Facultad de Medicina

mpacoli@unex.es

22 planta, EdificioPrincipal,

Justo Serrano Vicente Facultad de Medicina

justosv@unex.es

Svo. Proteccion Radioldgica y

Jesus Carbajo Chavez Radiofisica. CHUB. Pl. SS

jescch@gmail.com

Area de conocimiento Radiologia y Medicina Fisica

Departamento Ciencias Biomédicas

Profesor coordinador

(si hay mas de uno) Miguel Angel Pacha Olivenza

Competencias

1. COMPETENCIAS BASICAS

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de
investigacion.

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad
de resolucidn de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos
mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o
limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a
la aplicacién de sus conocimientos y juicios.

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y
razones Ultimas que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un
modo claro y sin ambigliedades.

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan
continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o
auténomo.
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2. COMPETENCIAS GENERALES

CG1 - Adquirir una formacion especializada que, partiendo de la obtenida en un grado
con acceso directo al master, le sitle en disposicién de investigar en alguna de las
lineas de investigacion ofertadas en la Rama de Ciencias de la Salud.

CG2 - Utilizar herramientas (bibliograficas, de laboratorio, etc) para desarrollar con
garantias su investigacion en el seno de un grupo de investigacion de la Rama de
Ciencias de la Salud.

CG3 - Comprender la bibliografia cientifica en algiin campo de estudio de la Rama de
Ciencias de la Salud.

CG5 - Desarrollar habilidades para la transmision de conocimientos cientificos, y de
debate sobre los mismos.

CG6 - Conocer las lineas de investigacion en areas de fuerte implantacién en la Rama
de Ciencias de la Salud y ser capaz de interactuar a nivel de investigacion con las
mismas.

3. COMPETENCIAS TRANSVERSALES
CT1 -Dominio de las Tecnologias de Informaciéon y Comunicacion.

4. COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CEOp1.- Comprender las sefiales bioeléctricas en el campo de la electrofisiologia y
electromedicina para las ciencias biomédicas. Conocer las reacciones fisioldgicas del
cuerpo humano al paso de la corriente eléctrica. Identificar las manifestaciones
eléctricas del funcionamiento normal de los 6rganos vivos. Conocer e interpretar los
resultados de las técnicas mas habituales en el electrodiagndstico hospitalario y de los
equipos de electromedicina de laboratorio con fines a la investigacion.

Contenidos

Descripcion general del contenido: bases para la investigacidon en técnicas de
electrodiagndstico hospitalario, asi como en técnicas de electromedicina de laboratorio.

Temario

Denominacion del tema 1: Introduccién a la Electrofisiologia Humana.

Contenidos del tema 1: Antecedentes historicos. Electricidad animal. Electricidad de
contacto. Corriente de Lesion.

Descripcion de las actividades practicas del tema 1: No hay.

Denominacion del tema 2: Principios Electrofisicos Aplicados al Cuerpo Humano.
Contenidos del tema 2: Polaridad. Carga eléctrica. Campo eléctrico. Campo magnético.
Intensidad y tensidon eléctrica. Capacitancia. Tipos de electricidad. Ondas
Electromagnéticas. Radiaciones ionizantes y no ionizantes.

Descripcion de las actividades practicas del tema 2: No hay.

Denominacion del tema 3: Comportamiento Eléctrofisioldgico del Cuerpo Humano.
Contenidos del tema 3: Las células excitables. Estructura de la membrana celular. Flujo
de difusion. Flujo eléctrico. Potencial de reposo. Potencial de accién. Propiedades
pasivas de las membranas celulares. Propiedades no lineales de las células excitables.
Transmisién sindptica y neuromuscular.

Descripcion de las actividades practicas del tema 3: No hay.

Denominacion del tema 4: Captacion de Biopotenciales en Medicina.

Contenidos del tema 4: Electrodos y Amplificadores Bioeléctricos. Transductores en
Medicina. Interfase electrodo-electrolito. Electrodos empleados en las medidas de
electrodiagnostico hospitalario.
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= Descripcion de las actividades practicas del tema 4: No hay.
EX s Denominacién del tema 5: Medida de Electrodiagnéstico en el Ambito Hospitalario.
= |Sistema Cardiovascular.
= Contenidos del tema 5: Captacion de biopotenciales generados por el corazon.
Electrocardiografia (ECG). Vectocardiograma. Electrocardiografia de alta resolucion.
Electrocardiografia fetal. Eletrocardiografia de alta frecuencia. Iniciacion a la
investigacion en ECG.
Descripcion de las actividades practicas del tema 5: Seminario de ECG.
Denominacién del tema 6: Medida de Electrodiagnéstico en el Ambito Hospitalario.
Sistema Nervioso Central.
Contenidos del tema 6: Captacion de biopotenciales generados por el cerebro.
Electroencefalografia (EEG). Ondas delta. Ondas Theta. Ondas alfa. Ondas Beta.
Potenciales evocados. Iniciacion a la investigacion en EEG.
Descripcion de las actividades practicas del tema 6: Seminario de EEG.
Denominacién del tema 7: Medida de Electrodiagndstico en el Ambito Hospitalario.
Sistema Nervioso Periférico.
Contenidos del tema 7: Captacion de biopotenciales musculares. Electromiografia
(EMG). Conduccidén nerviosa. Electroneurografia. Iniciacion a la investigacion en EMG.
Descripcion de las actividades practicas del tema 7: Seminario de EMG.
Denominacién del tema 8: Electromedicina para el Diagndstico por Imagen I.
Radiodiagndstico.
Contenidos del tema 8: Tipos de radiacion. Rayos X (RX). Tomografia axial
computarizada (TAC). Resonancia Magnética (RM). Proteccion radioldgica. Iniciacion a
la investigacion en Radiodiagnostico.
Descripcion de las actividades practicas del tema 8: Seminario de Radiodiagndstico para
la Investigacion.
Denominacién del tema 9: Electromedicina para el Diagndstico por Imagen II. Medicina
Nuclear.
Contenidos del tema 9: Gamma camara y SPECT. Tomdgrafo por emision de protones
(PET). Iniciacién a la investigaciéon en Medicina Nuclear.
Descripcion de las actividades practicas del tema 9: Seminario de Medicina Nuclear para
la Investigacion.
Denominacion del tema 10: Técnicas Terapéuticas y Diagndsticas.
Contenidos del tema 10: Iontoforesis. Electroforesis percutanea intratisular.
Descripcion de las actividades practicas del tema 10: No hay
Actividades formativas
- Horas
Horas de trabajo del . Lon: Actividad de No
alumno/a por {ema ;LE:L Actividades practicas seguimiento | presencial
Tema Total| GG CH L o S TP EP
1 11 1 10
2 11 1 10
3 11 1 10
4 11,5 1,5 10
5 15,5 2 1 0,5 12
3
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z 6 16 2,5 1 0,5 12
EX - 7 15 1,5 1 0,5 12
s 8 13 2 1 10

z 9 13,5 2 1 0,5 10

z 10 85 | 05 8
Evaluaciéon™ | 24 4 20
TOTAL 150 19 5 2 124

GG: Grupo Grande (85 estudiantes).

CH: Actividades de practicas clinicas hospitalarias (7 estudiantes)
L:
O: Actividades en sala de ordenadores o laboratorio de idiomas (20 estudiantes)
S:
TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).

EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, y lectura de bibliografia.

Actividades de laboratorio o practicas de campo (15 estudiantes)

Actividades de seminarios o de problemas en clase (40 estudiantes).

Metodologias docentes

—

Actividades tedricas con participacion activa del alumno.

Resolucion de casos, ensayo de procedimientos y de protocolos para la practica
clinica. Utilizacion de herramientas (multimedia, estadisticas, ...) que simulen casos
y situaciones que ayuden al alumno a adquirir las competencias. Exposicion de
trabajos.

Orientacion, asesoria o tutoria en grupo o individual programada por el profesor.
Metodologia Interactiva con propuesta de trabajos y seguimiento de los mismos.
Estudio de la materia y preparacion de examenes. Realizacion de trabajos
individuales o en grupo y lectura de bibliografia obligatoria.

Resultados de aprendizaje

Adquirira conocimientos basicos de las técnicas mas habituales en electrodiagndstico
hospitalario: electrocardiograma, electromiograma y electroencefalograma.
Adquirira conocimientos basicos de técnicas terapéuticas y diagnodsticas: iontoforesis
y electroforesis percutanea intratisular.

Adquirird conocimientos basicos de las técnicas mas habituales de electromedicina
de laboratorio. Sera capaz de leer e interpretar los resultados obtenidos.

Conocera las lineas y metodologias de trabajo del grupo de investigacion del que
forman parte los profesores de la asignatura.

Adquirira los conocimientos y la formacion necesaria para llevar a cabo una buena
divulgacion de los hallazgos encontrados en los foros y publicaciones periddicas
nacionales e internacionales.

Sistemas de evaluacion

El alumno podra elegir durante el primer cuarto de semestre entre el sistema de
evaluacién continua o el sistema de evaluacién con una prueba final anica de
caracter global (articulo 4 de la RESOLUCION de 26 de octubre de 2020, de la Normativa
de Evaluacion de las Titulaciones Oficiales de Grado de la Universidad de Extremadura,
publicada en el DOE n. 212, de 3 de noviembre de 2020). La eleccién de la modalidad
de evaluacion global corresponde a los estudiantes. Para ello, el profesorado gestionara
estas solicitudes, a través de un espacio especifico creado en el Campus Virtual. En caso
de ausencia de solicitud, la modalidad asignada sera la de evaluacion continua.
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A. EVALUACION CONTINUA: Para los alumnos gue opten por la evaluacion continua
se consideraran los siguientes instrumentos de evaluacion:

- Asistencia, participacién activa en actividades de seguimiento y cuestiones tedricas
planteadas en seminarios. Se controlara la asistencia a seminarios y la evaluacién
de las cuestiones tedricas planteadas con una repercusion en la calificacion final del
20% (los 2 puntos sobre 10 se conseguiran con un minimo de un 80% de asistencia
a seminarios).

- Elaboracion de trabajos y su exposicion (25% de la calificacion final).

- Examen Final, que consiste en un examen escrito tipo test (55% de la calificacion
final). Para poder hacer media entre el examen final y el resto de partes es necesario
obtener una nota superior a 4 puntos sobre 10 en esta parte.

B. EVALUACION CON PRUEBA FINAL UNICA: Los estudiantes que renuncien a la
evaluacion continua no se les tendra en cuenta la nota correspondiente a la asistencia
y participacion activa en seminarios. Si lo desean podran realizar el trabajo y exposicion
aunque en esta modalidad de evaluacion no sera obligatorio. Para los alumnos que
realicen trabajo y exposicidn, su nota final se obtendra sumando el 25% del
trabajo/exposicion y el 75% del examen final tipo test. Para poder hacer media entre el
examen final y el resto de las partes es necesario obtener una nota superior a 4 puntos
sobre 10 en esta parte. Para los alumnos que no deseen hacer el trabajo y exposicion,
su calificacién se obtendra del resultado del examen final tipo test.

C. CONVOCATORIAS EXTRAORDINARIAS: A todos los estudiantes que se
presenten en convocatorias extraordinarias, la evaluacion sera con prueba final Unica.
El alumno podra conservar la nota del trabajo y su exposicion realizado en alguna
convocatoria previa.

Bibliografia (basica y complementaria)

- Rodriguez Martin (2004). Electroterapia en Fisioterapia 22 Edicién. Editorial Médica
Panamera. ISBN 84-7903-753-9.

- Jorge E. Martin Cordero (2008). Agentes Fisicos Terapéuticos. Editorial Ciencias
Médicas. ISBN 978-959-212-320-5.

- Pilar Castellanos Abrego. Eletrofisiologia Humana. ISBN 970-654-132-2.

- Michelle H. Cameron (2018). Agentes Fisicos en Rehabilitacion. Practica Basada en la
Evidencia. 52 Edicion. Elsevier. ISBN 978-84-9113-364-3.

- Franklin Bretschneider (2006).Introduction to Electrophysiological Methods and
Instrumentation. FirstEdition. ISBN 0-12-370588-6.

- Jorge Hernan Lopez Ramirez (2012). La alegria de leer el ELECTROCARDIOGRAMA. 32
Edicion. ISBN 978-958-9327-44-9.

- Donald L. Schomer (2018). Niedermeyer s Electroencephalography: Basic Principles,
Clinical Applications, and Related Fields. SeventhEdition. ISBN 978-0190228484.

Otros recursos y materiales docentes complementarios

El material docente que se pone a disposicién del alumno junto con otra informacion
de interés relacionada con la asignatura (convocatorias de examenes, calificaciones
de los mismos, agenda del estudiante, modalidad de evaluacion, etc.) puede
encontrarse en el Campus Virtual de la Universidad de Extremadura.
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